Oscyloskop analogowy

Co to jest w ogole?

Oscyloskop analogowy uzywany jest do obserwac;ji sygnatéw w dziedzinie czasu.

Roznica miedzy oscyloskopem analogowym a cyfrowym

e Oscyloskop analogowy- sygnat napieciowy odchyla wigzke elektronow. Ta wigzka
tworzy na ekranie plamke swiecaca, ktéra rysuje obraz sygnatu. Ekran pokryty jest
od wewnatrz warstwa luminoforu, ktora wydziela swiatto gdy uderzajg w nig
elektrony (cos jak w starym telewizorze/monitorze z dupa).

e Oscyloskop cyfrowy- uzywa uktadu préobkujgco-pamietajgcego oraz przetwornika
analogowo-cyfrowego do zamiany analogowego sygnatu na cyfrowy. Nastepnie
syghat zapamietywany jest w pamieci. Dopiero teraz na ekranie rysowany jest
sygnat na podstawie zapamietanych probek.

Najwazniejsza roznica jest to ze w oscyloskopie cyfrowym zawsze bedzie opdznienie
pomiedzy sygnatem aktualnie probkowanym a tym wyswietlanym na ekranie. Moze to
powodowaé przeoczenia i niedoktadnosci pomiarowe. Ten lag nie wystepuje w
oscyloskopie analogowym.

Jak czytac oscyloskop
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e Osu-Osnapiecia
e Ost-0Osczasu

Wyswietlacz oscyloskopu podzielony jest na dziatki (DIV), a kazda dziatka podzielona
jest na 5 pod-dziatek, kazda rowna 0,2 dziatki. Aby odczytaé wartosci liczymy ilosé
dziatek i pod-dziatek i mnozymy ja przez nastawe odpowiedniej podstawy (napiecia lub
czasu).



Lampa oscyloskopowa
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Powyzszy schemat przedstawia budowe lampy oscyloskopowe;j.

e Czerwona strzatka po lewej wskazuje na dziato elektronowe, ktdre wysyta wigzke
elektronoéw w linii prostej.

e (Czarna strzatka wskazuje na ledwo widoczng na schemacie wigzke elektrondw.

e Strzatka po prawej wskazuje na ekran oscyloskopu.

e Ptytki odchylenia X (prawo-lewo) oraz Y (géra — dét) sg to elektromagnesy, ktore
na podstawie sygnatu podanego na wejsciu oscyloskopu odchylajg wigzke
elektronow tak aby na ekranie powstat poprawny obraz.

Tak wyglada symbol lampy
X oscyloskopowej ha schemacie




Schemat blokowy oscyloskopu analogowego
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Przetgcznik sprzezenia sygnatu wejsciowego
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e AC-wejscie przechodzi przez
kondensator. To usuwa sktadowa
statg z sygnatu.

e DC-wejscie przechodzi
bezposrednio. W tym ustawieniu
sktadowa stata sygnatu jest
obecna.

e GND- sygnat jest uziemiany, co
powoduje powstanie ,,kreski” na
ekranie.

Pokretto obecne w tym elemencie
zmienia podstawe napiecia, pozwalajac
dostosowac wielko$é sygnatu w osi Y.
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Pokretto to stuzy do ptynnego
przesuwania sygnatu na ekranie
oscyloskopu w osi pionowej.

e Uktad wyzwalania umozliwia
wybdér warunkdéw wyzwalania.

e Przetgcznik SLOPE pozwala
wybrac¢ nachylenie sygnatu
wyzwalajacego.

o +=>nachylenie dodatnie
o -=>nachylenie ujemne

e Pokretto LEVEL zmienia poziom
wyzwalania. Np. aby wyzwalanie
sygnatu nastepowato dopiero po
osiggnieciu amplitudy 2V.

Pokretto obecne w tym elemencie
zmienia podstawe czasu, pozwalajac
dostosowac wielkosé sygnatu w osi X



Position X
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Od czego zalezy stabilnos$¢ sygnatu na ekranie?
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Powyzszy schemat przedstawia graficznie jak oscyloskop analogowy rysuje obraz

sygnatu okresowego na ekranie.

Pierwsza 0$ przedstawia faktyczny sygnat na wejsciu oscyloskopu.
Druga os przedstawia proces tadowania sie kondensatora na wejsciu.
Trzecia 0$ przedstawia faktyczny obraz rysowany na ekranie oscyloskopu.

e Fazaoczekiwania- w tej fazie oscyloskop oczekuje az sygnat osiggnie poziom
wyzwalania.

e Fazarysowania- w tej fazie oscyloskop zaczyna rysowac obraz na ekranie. W tym
samym czasie tadowany jest kondensator ktéry w ustawieniu AC kompensuje
sktadowa statg.

e Faza powrotu- czas gdy oscyloskop oczekuje na ponowne osiagniecie poziomu
wyzwalania. W tej fazie roztadowuje sie réwniez kondensator.
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Powyzszy schemat przedstawia graficznie jak oscyloskop analogowy rysuje obraz
sygnatu nieokresowego na ekranie. Jak widac przez to ze sygnat jest nieregularny fazy
oczekiwania sg rézne, przez co obraz na ekranie bedzie niestabilny

Obraz sygnatu okresowego Obraz sygnatu nieokresowego

Z tego wynika wniosek ze obraz stabilny na ekranie powstanie tylko gdy sygnat na
wejsciu oscyloskopu jest sygnatem okresowym. W tym przypadku plamka swiecaca
porusza sie zawsze po tym samym torze.



